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I 1.Objetivos de la formacién

El DUT Ingenieria Bioldgica prepara para ejercer la profesion de técnico
superior, asistente de ingeniero en cuatro semestres, permitiendo ademds
la continuacion de estudios de amplia gama.
La formacion mediante la tecnologia que permite obtener el diploma de
Ingenieria Biologica cumple con dos objetivos:

Los graduados en Ingenieria bioldgica tfienen un amplio espectro de
conocimientos vy habilidades que permiten el acceso a profesiones
intfermediarias (definicion INSEE) v acceder a empleos en una gran
variedad de sectores relacionados con la opcion elegida. La formacion
se compone de S opciones que preparan para diversos empleos:

Agronomia - A

Andlisis Biologicos y bioguimicos - ABB
Dietetica - D

Ingenieria en Medio Ambiente - M
Industrias Alimentarias y biologicas - AB

El técnico superior en Ingenieria biologica lleva a cabo sus actividades
de produccion, de andlisis y control, de consultoria y servicios, de
investigacion vy desarrollo, o que requiere la adguisicion  de
conocimientos y habilidades basicas idénticas para todas las opciones.
Sin embargo, se requieren conocimientos y habilidades especificas en los
sectores de actividades diferenciados segin la opcion del DUT de
Ingenieria biologica.




Segun la opcion escogida de Ingenieria biologica, los sectores de
actividades de los graduados, definidos en los parrafos 2.b.1 al 2.5
son los siguientes :

Opcion Agronomia : servicios o produccion animal o vegetal

Opcion Andlisis Biologicos y Bioguimicos: salud humana y animal,
farmaceutica, cosmetica, biotecnologia. El DUT Ingenieria Biologica -
Opcion Andlisis Biologicos y Bioguimicos estd incluida en la lista de los
diplomas requeridos para el contrato con titulo de técnico de
laboratorio en biologia medica, hospitalaria o privada. Se trata de
una profesion relacionada con la salud

Opcioén Dietetica: salud humana, restaurantes de colectividades. Los
graduados de esta opcidon son profesionales de la salud

Opciéon Ingenieria en Medio Ambiente: andlisis y tratamiento de la
contaminacion; gestion del medio ambiente

Opcion Industrias Agroalimentarias y biologicas: andlisis y produccion
en ¢l sector agroalimentario, farmaceutico, cosmética y biotecnologia

El Programa Pedagogico Nacional ofrece:

I 2. Disefio de actividades y competencias

La autonomio, la flexibilidad, la adaoptabilidad son los principales
atributos de los graduados (DUT) de la especialidad de Ingenieria
Biologica, y pueden progresar a un nivel superior mediante la
adqguisicion de una formacion adicional.




2.a. Diseio de actividades y competencias basicas, comunes a
las distintas opciones del DUT Ingenieria Biol6gica (Cédigo IB)

Las actividades y competencias bdsicas, comunes a todas las opciones
del diploma se presentan en las tablas siguientes:

Extraer muestras de acuerdo con las normas
en vigor vy el tipo de muestras

Verificar la conformidad de las muestras e
implementar su procesamiento preanalitico

Identificar y analizar los riesgos asociados
con el andlisis y aplicar las medidas
preventivas

Organizar ¢l espacio de trabajo de acuerdo
con las normas de higiene, seguridad vy las
técnicas utilizadas

Preparar los materiales, los reactivos, los
medios de cultivo

Realizar las pruebas de calibracion y reglaje
de los materiales

Completar las operaciones de metrologia

Adaptar la manipulacion a las
especificaciones de la técnica

Identificar y caracterizar las disfunciones e
implementar acciones correctivas

Preparar ¢ iniciar la produccion

Evaluar ¢l buen funcionamiento de las
diferentes etapas

Operar las acciones correctivas

Utilizar de manera racional, las herramientas
adecuadas de bioinformatica




Producir los datos y expresarlos en forma de
resultados utilizables; evaluar su importancia y
su coherencia

Indicar los resultados anormales
Integrar los datos en los sistemas operativos

Aplicar las reglas de privacidad

Evaluar los materiales consumibles y las
necesidades, teniendo en  cuenta  su
almacenamiento; gestionar el inventario

Calcular ¢l coste de la actividad, en
comparacion con un presupuesto y analizar
las variaciones

Planificar, preparar vy realizar el
mantenimiento rutinario de los equipos

Gestionar y archivar los recursos de
informacion

Participar en un proyecto, gestionarlo

Aplicar ¢l proceso de mejora continua de la
calidad (validacion del desarrollo de metodos
de andlisis y revision periodica de los
procedimientos y auditorias, identificar las
inconformidades ¢ implementar las acciones
correctivas, trazabilidad)

Aplicar los reglamentos, las normas y los
principios de calidad, higiene y seguridad

Identificar y analizar los riesgos; aplicar
medidas preventivas y correctivas

Identificar y analizar los recursos de
informacion (publicaciones, normas,
reglamentos y bases de datos)

Garantizar la vigiloncia tecnologica vy
cientifica

Identificar sus necesidades en formacion

Identificar y aplicar, en el marco de sus
actividades, las acciones relacionadas con el




desarrollo  sustentable (o equidad  social,
ambiental y la eficiencia econémica)
Organizar y llevar a cabo actividades de
informacion y asesoramiento

Comercializar los productos o materiales de
equipos  proveyendo una accidn  de
consultoria

Prospectar nuevos clientes y mantener un
registro de clientes

Participar en la supervision del personal en
formacion

Redactar y comunicar documentos
profesionales (escrito, oral), eventualmente en
inglés

Cooperar con los actores, redes y estructuras
profesionales e institucionales del sector de
actividad

2.b. Disefio de actividades y competencias especificas de
cada opcion del DUT Ingenieria Biolégica

2.b.1. Opcién Agronomia (Cédigo A)

La agronomia consiste en un enfoque cientifico de los problemas
planteados por la agricultura, segun las técnicas utilizadas para
explotar parte del espacio rural con el fin de producir bienes (animales o
vegetales) v servicios (paisajes) Utiles para el hombre.

Los graduados en Ingenieria Biologica - Opcidn de Agronomia estén
capacitados para  tfrabcjar en  empresas Yy organizaciones de
investigacion y  desarrollo en  la agricultura:  granjas,  industrias
agroalimentarias, institutos técnicos, servicios de gestion, servicios
bancarios y de seguros. En ese sentido, contribuyen a la difusion de
tecnicas e innovaciones de los "productos" (alimentos, materias primas
vegetales, animales de granja.), insumos (semillas, fertilizantes,
alimentacion  animal...), materiales (maguinario, herramientas  digitales,
imagenes..) vy gestion (contabilidad de gestion, comunicacion,
mercadeo...). Aconsejan y apoyan a los productores en la aplicacion de
nuevos metodos de produccion, incluyendo una mejor gestion de los
espacios naturales (proteccion del medio ambiente). Estan involucrados




en la planificacion vy la gestion de las explotaciones.

En las organizaciones de desarrollo  locales e intercomunales
(autoridades locales, asociaciones), participan en la esfructuracion e
implementacion de proyectos individuales o colectivos (viabilidad
tecnica..). En las industrios de fransformacion primaria (mataderos,
orocesado de hortalizas...), valoran la calidad de la materia prima para
el procesamiento de acuerdo con el "pliego Higiene" (normativa europea
de higiene de alimentos humano y animal).

Asociado con el proceso de certificacion, siguen y establecen o
trazabilidaod de estos productos. En los laboratorios de investigacion
(INRA, CNRS, institutos técnicos, industrias previas y posteriores a la
agriculturg, la experimentacion con animales, biotecnologia ..), realizan
experimentos para mejorar la produccion vy la calidad de las plantas, de
los animales vy la calidad de los productos. El técnico superior en
Ingenieria biologica - Opcion Agronomia tambien puede implicarse en el
desarrollo v la produccion de agroquimicos (fertilizantes, productos
fitosanitarios), vy la seleccion de semillas.

También es probable gue tenga funciones técnico-comerciales. En este
sentido, debe tener una mente abierta hacia la cultura comercial y estar
informado acerca de la técnicas de comunicaciones.
Dependiendo del contexto de trabajo, el técnico superior de agronomia
debe tener el "Certificado individual de productos fitosanitarios”
(Certiphyto - ver ficha recursos).
El graduado en Ingenieria Biologica - Opcidon Agronomia ejerce  sus
actividades como técnico superior, asistente de ingeniero, consultor en
el area de servicio o produccion animal o vegetal en:

Asociaciones de productores, en defensa sanitaria

Organismo profesional y consultaria agricola

Laboratorio de investigacion y desarrollo

Centre teécnico de experimentacion

/onas de ventas (alimento para animales, insumos agricolas, productos
fitosanitarios)




o Laboratorio de andlisis (suelo, agua, productos agricolas)
o Explotacion agricola

o Centfre de inseminacion porcina (para las especies boving, ovina vy
caprina: es necesario poseer el CAFTl "Certificado de aptitudes para
las funciones de técnico de inseminacion”)

e Industrias de primeras transformaciones.

Cédigos de ROPE (Repertorio Operacional de Profesiones y Empleos):

A1301 - Consultoria y asistencia técnica en la agricultura

A1302 - Control y diagndstico técnico en la agricultura

A1407 - Cria bovina y equina

Al1411 - Cria porcina

Al1414 - Horticultura y jardineria

A1416 - Agricultura mixta y viticola

A1405 - Arboricultura vy viticultura

H1210 - Intervencion técnica en estudios, investigacion y desarrollo
K1802 - Desarrollo local

Garantizar los condiciones de buen
funcionamiento  de una unidad de
produccion

v" Controlar los principales trayectos tecnicos
de las especies cultivadas

v Implementar un dispositivo de cultivo

v Evaluar los parametros agrondmicos del
rendimiento de la calidad de los productos
agricolas

v Aplicar las reglas Certiphyto

v Garantizar la gestion de una ganaderia

v Optimizar las condiciones de una ganaderia

(infraestructuraq, alimentacion, higiene)
teniendo en cuenta los enfoques de Calidad
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y Desarrollo Sustentable

Manipular animales

Garantizar la gestion sanitaria de animales
Garantizar el bienestar de los animales

Detectar las patologias animales y vegetales
comunes

Aplicar un mé¢todo preventivo o curativo de
las patologias mas frecuentes

Aplicar los reglamentos y normas para las
medidas de proteccion de los ecosistemas

Utilizar las herramientas que permiten
garantizar la frazabilidod de las materias
primas

Aplicar los principios de los sistemas de
produccion fuera del suelo, racional o
biologico

Utilizar las herramientas mds adecuadas
para llevar a cabo un cultivo o una
ganaderia

Gestionar una granja

=
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Prospectar nuevos clientes
Comercializar los suministros
Garantizar la vigilancia profesional

Informar al cliente de los avances
tecnologicos

Comprar los recursos producidos por los
clientes

Tener una cartera de clientes

Proporcionar ¢l seguimiento técnico de los
cultivos y/o ganaderias

Contribuir o la auditoria operativa; hacer
un diagndstico  técnico-econdmico  y/o
agroambiental
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Analizar la organizacion de una explotacion,
SU operacion vy su infegracion en una rama

Evaluar los frayectos técnicos de las
especies cultivadas

Proponer la optimizacion en soluciones de
conducciéon de ganado o cultivos

Acompaiiar al agricultor para la toma de
decisiones (alimentos, gestion de la salud,
cria)

Evaluar la situacion de los cultivos, ganado

Asesorar para establecer un método

preventivo o curativo de las enfermedades
comunes

Abogar por la adecuacion de los sistemas
de produccion con la evolucion de los
marcos legales y expectativas societales
(produccion racional biologica)

Ayudar en la preparacion y direccion de
proyectos

Animar a las agrupaciones de productores

Desarrollar y animar las ramas

Participar en la creacion de variedades
(cultivo de plantas) y en la seleccion
(mejoramiento del ganado)

Contribuir a un plan experimental, desde el
disefio hasta la cosecha

Interpretar los datos utilizando herramientas
estadisticas adaptadas

Aplicar procedimientos en vista de la
homologacion de productos o de semillas

Identificar los componentes de un paisaje
rural

Obtener ¢ interpretar datos cartograficos

Desarrollar mapas utilizando un  software
especifico
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v Aplicar la legislacion especifica en materia
de proteccion del medio ambiente

v |ldentificar los diferentes actores
institucionales

v Gestionar biomasas

2.b.2. Opcién Andlisis Biologicos y Bioquimicas (ABB; Cédigo B)

La formacion de cardcter profesional que lleva a la obtencion del DUT
Ingenieria Biologica - Opcion Andlisis Bioguimicos y Biologicos (ABB) tiene
como objetivo formar a técnicos superiores, ingenieros asistentes vy
polivalentes en el campo de la salud humana y del bienestar, salud de
los animales, asi como en la biotecnologia. El egresado de esta opcion
ejerce sus actividades como técnico superior, ingeniero asistente de:

Laboratorio de biologia médica (hospital o privado)

Instituto Francés de Sangre

e Laboratorio de terapia celular

o Laboratorio de Reproduccion Asistida

o Laboratorio de anatomia y citologia

o Laboratorio de andlisis y pruebas

o Laboratorio de investigacion y desarrollo
o Laboratorio o empresa de biotecnologias

o Laboratorio de andlisis en salud animal

Industria farmaceutica, para-farmaceéutica, cosmetoldgica.

El titular de este diploma, que se desenvuelva en un laboratorio o en
una empresa, fiene la capacidad técnica para llevar a cabo los
exdmenes O pruebas bioldgicas, fisico-quimicas o bioguimicas de
productos ¢ infervenir en una experimentacion con animales in vivo o in
vitro. Domina las técnicas analiticas mas modernas aplicables a todos los
tipos de muestras.
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El DUT Ingenieria biologica - Opcidon - Andlisis Biologicos vy Bioguimicos se
encuentra en la lista de los diplomas requeridos para la contratacion
como tecnico de laboratorio de biologia médica, hospitalario o privado.
Esta es una profesion de la salud (Art. L.4352-2 del Codigo de Salud
Publica). La posesion de un certificado de aptitud para tomar muestras
de sangre (Decreto N° 80-987) es obligatoria, y a menudo es necesaria
para trabajar en un laboratorio medico.

Durante el semestre 4, los estudiantes pueden pasar la prueba tedrica
de capacitacion para este certificado. Ademds, para tomar muestras de
sangre, los profesionales deben poseer un certificado de formacion de
primeros auxilios.

En la industria farmacéutica, en laboratorio de investigacion, se aprecia
poseer un certificado de experimentacion con  animales en la
contratacion (nivel ). Se puede ofrecer este curso a los estudiantes
durante los semestres 3 vy 4 de la formacion.

Codigos ROPE:

J1302 - Andlisis medicos

H1210 - Intervencion técnica en estudios, investigacion y desarrollo
H1502 - Cestion ¢ Ingenieria en calidad industrial

H1503 - Intervencion tecnica en laboratorio de andlisis industrial
H2301 - Conduccion de equipos y/o produccion quimica o farmacéutica

Seleccionar ¢l equipo que se debe utilizar
en funcion de las muestras que se tienen que
realizar

v Aplicar las normas de prevencion de riesgos

v Tomar las muestras de acuerdo con la

prescripcion, los protocolos y la informacion
recopilada

v ldentificar las situaciones de emergencia y
adoptar las medidas apropiadas

v Evaluar el cumplimiento  técnico vy
reglamentario de las muestras, embalajes vy
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documentos relacionados y las condiciones
de transmision

Llevar a cabo ¢l procesamiento pre-
analitico de las muestras

Seleccionar el material que se debe utilizar
para el muestreo de aire y de superficie

Tomar las muestras y condicionarlas en
espera del andlisis, de acuerdo con los
reglamentos y las normas

Realizar andlisis de acuerdo con los

reglamentos y las normas relativas a la
calidad

Aplicar las técnicas automaticas adaptadas,
semi-automaticas y/o manuales

Analizar los resultados

Realizar el mantenimiento de los aparatos vy
equipos

Evaluvar la  conformidad  técnica vy
reglamentaria  de las  muestras  y  los
documentos relacionados, del envasado vy las
condiciones de transmision

Gestionar los almacenes de productos de la
sangre mediante la aplicacion  de las
condiciones especificas de almacenamiento y
fransporte

Administrar los reqistros biologicos

Utilizar las herramientas  de  extraccion,
purificacion, caracterizacion de biomoléeculas

Utilizar las técnicas orientadas a  la
biotecnologia y la ingenieria genctica

Estudiar la actividad de las biomoleculas

Implementar las técnicas apropiadas  al
protocolo y evaluar el desarrollo correcto
del proceso en diferentes etapas

Adaptar la técnica gestual a los
especificaciones técnicas, al puesto de
trabajo y al nivel de contencion ambiental
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Respetar las reglas de la bioética

Aplicar las diferentes técnicas utilizadas en
lo anatomia y citologia normal y patolégica

Evaluar la calidad de los resulfados

Buscar los modelos de prediccion in silico

Utilizar un software de simulacion orientado
a la farmacologia (modelos in Virtuo)

Realizar andlisis toxicoldgicos en un marco
judicial y/o forense

Realizar andlisis farmacocinéticos

Dosificar los farmacos y sustancias toxicas en
los medios bioldgicos

Evaluar in vitro / in vivo la accidon de
xenobidticos

Manipular animales de laboratorio

Cumplir con los reglamentos, las normas de |a
bio¢tica

Dominar los técnicas relacionadas con la
experimentacion animal

Respetar las buenas practicas de
laboratorio segun el nivel de contencion del
medio ambiente

Realizar y utilizar cultivos celulares como
bioensayos

Llevar a cabo pruebas ex vivo

Utilizar las herramientas disponibles de la
bioinformatica (metodos in silico ..)

Aplicar diversos métodos analiticos de las
tecnicas de imagenes celulares
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2.b.3. Opcioén Dietéetica (Codigo D)

El dietista es un profesional de |la salud. El DUT Ingenieria Bioldgica - Opcion
Dietetica permite ejercer la profesion de dietista segun el articulo L4371-6
del codigo de Salud Publica.
El dietista es el garante de la calidad del proceso de los cuidados
dieteticos y ejerce su actividad con bases cienfificas. Este enfoque integra
las dimensiones biomédicas, socio-economicas, psicologicas, culturales vy
poracticas ambientales en relacion con los alimentos. El dietista trabaja con
todos los profesionales de la salud (médicos y paramedicos y otros
orofesionales). Interviene en el marco de una asociacion especial con
medicos y particularmente con medicos nutricionistas.
El dictista trabaja con:

personas sanas O enfermas, solas o en grupos

servicios de restaurantes, procesamiento  de  alimentos, industria
farmaceutica

orofesionales de la salud v el sector medico-social

La actividad profesional del dietista puede ejercerse como empleado o
trabajar por su cuenta. El dietista puede ejercer dentro de:

instituciones de salud, redes de salud publicas y privadas, agencias de
salud de la comunidad

colectividades locales, servicios del Estado
empresas de restaurantes colectivos
organismos de investigacion y de formacion

ofras estructuras (industriales, estructuras asociativas, proveedores de
servicios y distribuidores de equipos ...

Codigos de ROPE:

J1402 - Dietetica
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D1405 - Asesoria medica

H1210 - Intervencion técnica en estudios, investigacion y desarrollo
H2502 - Gestion e ingenieria de produccion
K120S - Informacion y mediacion social

Establecer un balance y un diagndstico
dietetico teniendo en cuenta las necesidades
nutricionales del contexto individual y los
datos clinicos, el uso de herramientas
apropiadas y documentos de referencia, en
la interaccion con otros profesionales de la
salud y los que participan en la gestion

Disefiar un plan de atencion dietético
basado en un diagnostico dietético de una
persona o grupo (programa de atencion
dietética, recomendaciones nutricionales vy
aplicacion operativa; identificacion de las
caracteristicas; indicaciones y
contraindicaciones de los productos de
nutricion; el asesoramiento como parte de
una receta medica, evaluacion y seguimiento
de la atencion dietética)

Aplicar un plon de atencion dietetico
(raciones de alimentos, menus y planes
alimentarios segun las necesidades
fisiologicas, condiciones y medio ambiente,
productos de suplementos nutricionales;
acompafiamiento de la persona y su entorno;
evaluacion de la  atencion  dietetica
reajustandola si es necesario)

Comunicar en un contexto de intervencion
medica con una persona O grupo de
personas, teniendo en cuenta la demanda, el
historial de vida y el contexto (incluyendo
emergencias que amenazan la vidao, fin de
vida, los cuidados paliativos, la dependencia
extrema ..)

Participar e¢n el disefio de un enfoque de
calidad y ponerlo en practica en diferentes
contextos  profesionales y  reglamentarios
(calidad nutricional, trazabilidad, buenas
practicas de higiene; APPCC:. Andlisis de
Peligros y Puntos Criticos de Control, sistemas
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de gestion de evaluacidon de  riesgos;
vigilancia de nutricion)

Participar en la aplicacion de un enfoque
de desarrollo sustentable

Conducir la estrategia  nutricional 'y
formalizar un documento de seguimiento
dietetico

Llevar a cabo la promocion, prevencion vy
educacion de la salud en el campo de la
educacion nutricional en adecuacion con los
objetivos de una politica sanitaria (andlisis
de las demandas y necesidades; acciones en
desarrollo; medios de identificacion y recursos
si es necesario, la planificacion, la ejecucion,
la evaluacion)

Diseriar y llevar a cabo un proceso de
educacion nutricional y  terapeéutico
individual o de grupo (proyecto de
diagnostico de la dieta personalizadg;
objetivos educativos; programa de
actividades; secuencias, eleccion de las
herramientas de comunicacion, planificacion
de actividades de aprendizaje, evaluacion
de habilidades y la proposicion de ajustes)

Disefiar y animar las sesiones de informacion
y de formacion

Conocer los diferentes actores en el entorno
profesional ¢ interactuar con  ofros
profesionales con el fin de promover la
continuidad vy la globalidad de la atenciéon

2.b.4. Opcién Ingenieria en Medio Ambiente (IMA Cédigo M)

El DUT de Ingenieria Biologica - Opcidon Ingenieria del Medio Ambiente
porepara para la profesidon de técnico superior, ingeniero asistente en los
estudios y tecnicas de proteccion ambiental. Para la gestion v el estudio
del medio ambiente en entornos naturales, urbanos o industriales, el
andlisis y el tratamiento de la contaminacion dentro de las empresas vy
las comunidades, se requiere profesionales con solidas competencias
tecnicas en muchas areas.
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El graduado en Ingenieria Bioldgica - Opcidon Ingenieria de Medio
Ambiente opera como tecnico superior, ingeniero auxiliar, consejero en:

Empresas,

Comunidades

Asociaciones

Laboratorios publicos o privados.

Estd presente en las siguientes areas siguientes:

o Andlisis y medicion de los contaminantes (quimicos, microbioldgicos,
fisicos)

o Tratamiento y prevencion de las contaminaciones (consumos de agua,
aguas residuales, desechos, suelo, aire)

e Andlisis de los sistemas vivos y sus interacciones con los ambientes
naturales o modificados,

e Investigacion y desarrollo en las dareas de tratamiento de la
contaminacion. Define vy lleva a cabo andlisis v estudios. Participa en
la determinacion del origen de la contaminacion y pone en practica
las teécnicas para la prevencion v el tratamiento de la contaminacion
(aguq, aire, tierra). Se desempena como asesor del medio ambiente.

Codigos de ROPE:

H 1303 - Intervencion técnica en higiene industrial, seguridad y medio
ambiente

H 1502 - Cestion ¢ ingenieria de calidad Industrial

H 1503 - Intervencion Técnica en laboratorio de andlisis industrial

K 2302 - Gestion e Inspeccion en el ambiente urbano

K 2306 - Supervision de instalacion eco-industrial

v Dominar las tecnicas de andlisis fisico-

quimicos y  microbiologicos  de  las
caracteristicas de una unidad de tratamiento
de aguas
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Aplicar las condiciones para un
funcionamiento correcto de la unidad

Participar en la seleccion e instalacion de
los equipos utilizados en el tratamiento de
aguas

Interpretar los resultados y aplicar medidas
correctivas  en el cumplimiento de los
reglamentos y normas

Detectar una contaminacion y controlar las
técnicas de andlisis de los contaminantes y
los efectos nocivos

Aplicar las técnicas de tratamiento de este
tipo de contaminacion

Definir ¢ implementar las condiciones
necesarias para una recoleccion conforme @
los objetivos de la comunidad o de la
empresa

Controlar y analizar las caracteristicas
tecnicas de una unidad de fratamiento de
desechos

Interpretar los resultados y aplicar las

medidas correctivas para un funcionamiento
correcto de la unidad de acuerdo con los
reglamentos y normas

Participar en la comunicacion y garantizar
las animaciones ante el publico

Dominar las t¢cnicas de andlisis de un suelo

Interpretar los resultados y aplicar medidas
correctivas para un funcionamiento correcto
de la unidad de procesamiento de acuerdo
con los reglamentos y normas

Realizar estudios y aplicar medidas para la
proteccion de los ecosistemas, la fauna y la
flora

Cumplir con las normas de Certiphyto ...

Garantizar las animaciones ante el publico

Dominar las técnicas de andlisis y deteccion
de contaminantes en los organismos vy
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entornos

Participar en estudios ecotoxicoldgicos vy
estudios de impacto

Controlar las  técnicas de  andlisis
caracteristicas de un entorno para la
explotacion de un recurso (agua, biomasa,
minerales ..)

Aplicar medidas de proteccion de los
recursos de acuerdo con los reglomentos y
normas

Analizar las biocenosis y sus interacciones
con los entornos naturales modificados:
ecosistemas urbanos, industriales, rurales

Participar en estudios de Calidad-
Seguridad-Medio Ambiente respetando el
cumplimiento de los textos de reglomentos y
normas

Aplicar las normas de Desarrollo Sustentable

Participar en el andlisis del funcionamiento
de una organizacion (comunidad o
empresa) a nivel econdmico, social y
ambiental

Participar e¢n la aplicacion de medidas
compatibles con el desarrollo sustentable

Garantizar las animaciones ante el publico

2.b.5. Opcién Industrias de Alimentos y Biol6gicas (IAB ; Cédigo 1)

El DUT Ingenieria Biologica - Opcion Industrias de Alimentos y Biologicas
(IAB) permite ejercer la profesion de técnico superior, ingeniero auxiliar,
en industria de alimentos, farmaceéutica, cosmeética y biotecnoldgica o de
restaurantes colectivos. La evolucion del entorno empresarial en los
sectores toma en cuenta las nuevas restricciones  normativas,
medioambientales y de organizacion de las actividades de los técnicos.
En este contexto, el graduado IAB apoya diversas misiones técnicas que
puedan afectar la seguridad de los alimentos, la salud animal, las
biotecnologias y el medio ambiente.
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El egresado de esta opcion ejerce como tecnico superior, asistente de
ingeniero, asesor en:

° empresas
e sociedades de servicios o comunidades
e laboratorios publicos o privados

La polivalencia del técnico le permite actuar en misiones tales como:

o La investigacion v el desarrollo (la participacion en programas de
seguridad de alimentos, de la salud animal o en el diseno de
oroductos innovadores)

o El analisis y control (usando un panel de tecnicas de laboratorio para
evaluar la calidad de los productos)

o La produccion (fabricacion de productos mediante la gestion de las
materias primas, desechos, equipamiento, recursos humanos en el
cumplimiento de plazos y objetivos de costos)

e La gestion de la calidad: incluida la aplicacion del "pliego de
higiene" (CBPH, APPCC, trazabilidad, PMS, higiene de procesos),
auditorias, formacion en higiene, manejo de reclamos de los clientes ...

Codigos ROPE:

H1210 - Intervencion técnica en estudios, investigacion y desarrollo

H1502 - Administracion e ingenieria de calidad industrial

H1503 - Intervencion técnica en laboratorio de andlisis industriales

H2301 - Conduccion de equipo de produccion guimica o farmaceutica
H2504 - Cestion de personal en industria de transformacion

K150S - Proteccion de los consumidores y control de los intercambios
comerciales

v' Preparar |la produccion mediante

la planificacion de las necesidades
en personal, de equipos y materias

22




primas para satisfacer los pedidos
de produccion

Implementar la produccion
asegurando  los  objetivos  en
cantidad, calidad y plazos

Poner en funcionamiento la linea vy
ajustar los paréametros del proceso

o las necesidades en personal en
términos de caracteristicas de flujo
0 de calidad de la materia prima o
producto terminado

Intervenir en caso de averias ©

fallos de funcionamiento  parac
garantizar un servicio de alto nivel

Participar al encuadramiento de
un equipo de empleados para
alcanzar los objetivos fijados por
medio de la aplicacion de los
requisitos de: trazabilidad, calidad,
higiene (buenas practicas  de
higiene), seguridad y proteccion
del medio ambiente (clasificacion
de desechos ..)

Aconsejar vy utilizar tableros de

mando que reunan los  diversos
indicadores (productos,
produccion, maquinaria, personal)
para ajustar los parametros de la
linea

Proporcionar informacion al
desarrollo del personal

Proporcionar ¢l retorno  de
informacion al personal
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v

v

Participar e¢n el desarrollo de los
programas de produccion

Participar en la gestion del
personal de linea

Tomar muestras en ¢l contexto de
un plan de muestreo

Aplicar las técnicas vy  los
procedimientos de quimica fisico,
microbiologia de los alimentos,
anadlisis sensorial

Evaluar los riesgos de toxicidad
sanitaria

v

Implementar el sistema APPCC
(Andlisis  de Peligros 'y Puntos
Criticos de Control), que identifica,
evalua y controla los peligros
significativos  en cuanto o lo
inocuidad de los alimentos

Utilizar las herramientas  para
garantizar la trazabilidad de lo
materia prima hasta el producto
final y su distribucion

Participar en la claboracion y la
aplicacion de GCBPH (Cuia de
Buenas Practicas de Higiene)

Realizar los planes de control
(materias primas, productos
terminados, linea de produccion vy
ambiente  de  produccion) vy
reQistros

Actualizar ¢l seguimiento vy la
difusion de los indicadores de
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higiene, de medio ambiente vy
‘oroducto" calidad

Redactar las especificaciones de
los proveedores/ clientes

Gestionar las reclamaciones de los
clientes

Participar en el desarrollo, la
implementacion y comprobar el
plan de higiene vy limpicza

Animar o participar en o
animacion de las sesiones de o
formacion del personal

Garantizar el seguimiento

metrologico de los equipos de
medidas

Asegurar la gestion de desechos

en el cumplimiento del desarrollo
sustentable

Garantizar ¢l seguimiento cientifico,
técnico y reglamentario

Redactar y respetar las
especificaciones

Establecer la viabilidad vy los
costos de un proyecto

Organizar o implementacion
tecnica

Asistir al responsable de
investigacion y desarrollo
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v’ Utilizar las herramientas de
produccion, extraccion, purificacion,
| 5 Extraceion caracterizacion de biomoleculas

identificacién,  produccién
de biomoléculas y estudio
de su actividad in vitro / in
vivo

v' Utilizar los técnicas dedicadas @
lo  biotecnologia vy la ingenieria
genetica

v Estudiar |la actividad de las
biomoléculas

I 3. Organizacion general de la formacioén

3.a. Descripcion de la formacion

La formacion que permite obtener el DUT Ingenieria bioldgica consta de
cuatro semestres, 1800 horas de ensefanza, 300 horas de proyectos
asesorados y al menos una practica empresarial. La duracion de la
oractica de fin de estudios, realizada en Francia o en el extranjero, es
de al menos 10 semanas. Entre las ensefianzas, 120 horas se dedican a
los idiomas, 100 horas a la expresion-comunicacion y 60 horas de
proyecto personal y profesional.

Cada IUT puede, despues de previa consulta del Consejo del IUT vy la
junta de vida universitaria, definir las modalidades de adaptacion de la
formacion al entorno profesional, en particular, dentro del limite del 20%
del numero total de horas. Esta adaptacion local puede aplicarse en
particular en la etapa preliminar del descubrimiento del campo
orofesional (semestre 2-semestre 3).

El trayecto profesional en el [UT corresponde a 120 creditos europeos
divididos en 30 ECTS (European Credit Transfer System) por semestre.

Para cada semestre (S), la ensenanza se divide en Unidades de
Enserianza (UE) y en modulos (M), con los respectivos coeficientes.

Todos los estudiantes de la promocion o de la opcion asisten  a los
cursos magistrales v a las conferencias; Los trabajos dirigidos (TD)
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implican a grupos de 26 alumnos. Los efectivos de trabajos practicos
(TP) corresponden a la mitad de un grupo de TD. Algunos trabajos
dirigidos o trabajos practicos de laboratorios pueden requerir un menor
numero, para facilitar la adaptacion de los estudiantes a formarse en
ciertas tecnologias, por razones de seguridad o pedagogicas. Tal es el
caso, por ejemplo para:

La adaoptacion del modulo diferenciado del semestre | (M 1104)
destinado o acompadar de manera mdas eficaz a los nuevos
estudiantes en su aprendizaje

Algunas ensenanzas practicas (por ejemplo, frabajo en atmodsfera
confinada para el cultivo celular, frabajo en planta piloto, trabajo en
las estaciones experimentales dentro de una plataforma tecnoldgica)

El curso de formacion se lleva a cabo de acuerdo con las opciones de
la siguiente manera:

Durante el primer semestre, la formacion es comun a todos los estudiantes
puesto que todos los cursos son necesarios, independientemente de la
opcion seleccionada, mediante la adguisicion de conocimientos bdasicos
y habilidades bdsicas, transversales, esenciales para los semestres
posteriores. Asi podran finalmente, adaptarse faciimente a un contexto
dado.

De la misma manera, en el semestre 2, el objetivo es fortalecer vy
completar los conocimientos vy el Saber-Hacer bdsico en Ingenieria
Bioldgica. Sin embargo, las ensefianzas especificas de la opcion en la
que los estudiantes se matriculan (UE 23 modulos), también comienzan a
partir de este semestre.

Esta organizacion de los dos primeros semestres ofrece una ventaja:
permitir reorientarse al final del semestre 2 hacia otra opcidon para los
estudiantes que lo deseen. Lo pueden hacer luego de haber
reflexionado en el marco de los modulos de ensenanza sobre el Proyecto
Personal y Profesional. Este cambio de opcion depende del numero de
cupos disponibles.

Durante los semestres 3 y 4, los estudiantes se reparten por opciones; el
diseno curricular de la formacion se establece para:

permitir a los estudiantes matriculados en una determinada opcion

adqguirir el conocimiento vy las habilidades necesarias para las
actividades correspondientes al nucleo o profesion (oes)
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oreparada (s)

preservar la capacidad de adaptacion de los graduados del IUT en
un contexto comercial determinado

En los disefios de formacion de los semestres 3 y 4 (ver pag. 23-32) del
Programa Pedagogico Nacional (PPN) del DUT figuran los modulos de
insercion profesional inmediata (O).

PD. El contenido de los modulos complementarios que facilitan el
seguimiento de estudios se describen en un suplemento del programa
pedagdgico nacional. Su objetivo es, en particular, completar alguna
base cientifica tedrica de acuerdo con el proyecto personal vy
profesional del estudiante. Tienen las mismas caracteristicas en relacion
con el numero de horas y el coeficiente utilizado en el control de
conocimientos, que los modulos para la insercion profesional inmediata. El
IUT las implementa baséndose en las recomendaciones de la Comision
Pedagogica Nacional.

El Plan Nacional de Estudios del DUT se desarrolla para facilitar el éxito
de los estudiantes, en particular los bachilleres tecnologicos, v finalmente,
su integracion en el mercado laboral, teniendo en cuenta:

la evolucion de las practicas y contenidos educativos de secundaria

un publico diversificado

las aspiraciones de los estudiantes recién ingresados, especialmente en

terminos de enfoque pedagodgico

el sistema LMD (Licenciatura-Master-Doctorado) en el espacio europeo

de educacion superior

la  evolucion  de las  operaciones, incluyendo  profesionales
paramedicos, del mercado de trabajo, de las estrategias industriales
que dejan aparecer necesidades que incluyen la calidad, la salud, la
seguridad, la prevencion de riesgos, el desarrollo sustentable

la necesidad de sensibilizar a los estudiantes sobre la inteligencia
economica (propiedad industrial, intelectual...), el espiritu empresarial

los cambios tecnologicos
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¢l desarrollo de herramientas digitales (C21)

la evolucion de las tecnologias de comunicacion, incluyendo las TIC
(Tecnologia de la Informacion y Comunicacion para la Educacion)

las necesidades actuales y futuras de certificacion en los campos de
la Ingenieria Biologica: higiene de los alimentos, experimentacion con
animales, uso de productos fitosanitarios, recoleccion de sangre.

la apertura necesaria a nivel internacional

Ademas, para garantizar la transicion Liceo-Universidad, el semestre |
estd orientado de manera que, al ingresar en el IUT, los estudiantes:

beneficien de un apoyo en algunas materias de ciencias
(matemdticas, fisica y quimica, en particular) despues de un balance
de los conocimientos v de las necesidades de acuerdo con los
estudiantes, asi tendrdn herramientas de auto-evaluacion

ouedan adquirir rapidamente una metodologia de trabaojo (toma de
notas, gestion del tiempo)

puedan tomar conciencia de la necesidad de disponer de suficientes
bases tedricas cientificas para completarlas, con el fin de resolver un
problema concreto. La introduccion, desde el comienzo, de mini-
proyectos  asesorados  sobre  temas  "accesibles"  orientados
especialmente hacia el desarrollo sustentable (ver hoja de recursos
anexo), la seguridad laboral ... ¢s recomendada

Por ofra parte, un médulo de ensenanza diferenciado de adaptacion (M
[ 104) se infroduce en la primera mitad del primer semestre para "ajustar”

ensefanzas, segun seda necesario, al frayecto inicial de los

estudiantes, con el objetivo de facilitar el éxito en las disciplinas
cienftificas.

Ademdas de obtener el Diploma Universitario de Tecnologia (DUT) para
los estudiantes matriculados en la formacion inicial, el acceso a este
grado es posible para un publico mas amplio: los adultos que participan
o no en la vida laboral gue deseen reorientarse pueden obtener el
DUT, a traveés de los distintos sistemas de formacion profesional a lo largo
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de su frayecto (CIF, DIF, cheques de formacion de la region, etc.),
mediante la aplicacion del decreto de 1985 en VPP (Validacion de los
Profesionales y Personales): Validacion de Estudios Superiores (VES),
Validacion mediante Experiencia Adquirida (VEA).

La preparacion al DUT también se puede llevar a cabo en formacion
dual (estudios-trabajo), lo que requiere una planificacion, caso por caso
del trayecto en el IUT, salvo si se establece una formacion especifica
para un grupo de estudiantes en dual. En el caso de una reanudacion
de los estudios completos o parciales, en formacion dual, un tutor
docente es designado.

La adqguisicion progresiva de los conocimientos y las habilidades es
levada a cabo mediante el sistema de control continuo: las notas se
asignan a lo largo del semestre, tanto en la teoria como en la practica.
Las condiciones del control de conocimientos y las habilidades son
determinadas de acuerdo con el Decreto modificado del 3 de agosto
de 20093, relativo al diploma universitario de tecnologia.

3.b. Tableros sintéticos del disefio curricular

3.b.1 Disefio de formacioén de los semestres | y 2

3.b.1.1. Disefio del semestre 1 comin a todas las opciones
Refere Tot | Volum | Volum | Volum | Volum
ncia Nombre Co | dl en en en en
Médu del ef. | Co | horar | horar | horar | Estudi
lo médulo /M | ef. io io io an-te
(M) /UE CM D TP / UE
Herramien
tas
M1101 matemati 2 20
cas
M1102 Bcfgsdc 5 19 10 10
fisica
Her:c;r:len 8 114
M1103 informati 2 10 18
cas
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M1104

Ensefianza
diferencia
da de
adapta
c
ién

14

14

M1201

Bases de
quimica
general y
orgdnica

M 1202

Bioquimica

20

30

M1203

Quimica y
bioquimica:
técnicas
analiticas

22

16

14

16

136

M1301

biologia y
Fisiologia
generales

M1302

Biologia y
Fisiologia
celulares

24

20

M1303

Bases de
microbiolo
giae
inmunolo
gia

14

22

18

128

M1401

Lengua I:
Inglés

M1402

Expresion y
comunica
cién

16

14

M1403

Proyecto
Personal y
Profesional

(PPP)

14

M1404

Proyecto
asesorado
(7O h)

10

72

PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 20095, el
volumen horario del orden del 10% de |la formacion supervisada debe ser
orientado hacia la innovacion pedagdgica “Aprender de otra manera.
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3.b.1.2. Diseiio del semestre 2 segun la opcién

Refere Tot | Volum | Volum | Volum | Volum
ncia Nombre Co | dl en en en en
Médu del ef. | Co | horar | horar | horar | Estudi
lo médulo /M | ef. io io io an-te
(M) /UE| CM D TP / UE
Quimica
M2101 general y 2,5 20 10 20
orgdnica
M2102 F|§|co 5 0 12 0
aplicada
Bioquimica 7 129
M2103 | y Biologia 2,5 25 6 16
molecular
Microbiolo
M2201 |  9'9¢ 3 10 10 32
inmunolo
gia
Biologia y
M2202 | fisiologia 0 6 16
aplicadas
Ensefianza /
M2203 | @daptada |, 8 18 14 124
al campo
profesional
Enfoque
global de
M23A01 un 2 16 18
agrosiste
ma
Andalisis de
datos
M23A02 | aplicado a 2 16 18
la
agronomia
Ar.wa’ronllcn 8 136
Biologia
M23A03 | aplicada a 2 16 18
la
agronomia
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Practica
profesional

16

18

M2401

Herramien
tas
estadisti
cas

M2402

Lengua 1:
Inglés

M2403

Expresion -
comunica
cién

UE24.
Ensefianzas
Transversa
les

M2404

Proyecto
Personal y
Profesional

(PPP)

20

22

18

18

10

16

121

M2405

Proyecto
asesorado
(80 h)

PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2003, el
volumen horario del orden del 10% de la formacion supervisada debe ser
orientado hacia la innovacion pedagdgica “Aprender de otra manera”

Refere Tot | Volum | Volum | Volum | Volum
ncia Nombre Co | dl en en en en
Médu del ef. | Co | horar | horar | horar | Estudi
lo médulo /M | ef. io io io an-te
(M) /UE| CM D TP / UE
Quimica
M2101 general y 2,5 20 10 20
orgdnica
M2102 FI'.SiCQ 5 10 19 10
aplicada
Bioquimica 7 129
M2103 | y Biologia 2,5 25 6 16
molecular
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Microbiolo

M2201 |  9a¢ 3 10 10 32
inmunolo

gia
biologia y
fisiologia

. 2
aplicadas

M2202

Enseiianza 124
adaptada
al campo
profesional
Microbiolo
M23po1 | . 9'9¢ 2 16 18
higiene de
alimentos
Practicas
en andlisis
M23B02 de 2 16 18
compuestos
orgdnicos
Fisiologia
M23B03 | Farmacolo 2 8 16 18 136
gia

Practica

M23B04 . 2 16 18
profesional

M2203

Herramien
tas
M2401 estadisti | 20 8
cas
Lengua I: 2

Inglés

M2402 22 18

Expresion -
M2403 Comunica 2 18 10
cién

Proyecto 8 121
Personal y
Profesional

(PPP)

Proyecto
M2405 | asesorado 2
(80 h)

M2404

PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2005, el volumen
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horario del orden del 10% de |la formacion supervisada debe ser orientado
hacia la innovacion pedagogica “Aprender de otra manera”

Refere Tot | Volum | Volum | Volum | Volum
ncia Nombre Co | dl en en en en
Médu del ef. | Co | horar | horar | horar | Estudi
lo médulo /M | ef. io io io an-te
(M) /UE| CM D TP / UE
Quimica
M2101 general y 2,5 20 10 20
orgdnica
M2102 F|§|co 5 0 12 0
aplicada
Bioquimica 7 129
M2103 | y Biologia 2,5 25 6 16
molecular
Microbiolo
M2201 |  9'9¢ 3 10 10 32
inmunolo
gia
biologia y
M2202 fisiologia 2 10 6 16
aplicadas
criamtada ’ 124
M2203 P 2 8 18 14
al campo
profesional
Microbiolo
M23po1 | | 9 © 2 16 18
igiene de
alimentos
Bioquimica
M23D02 de 2 16 18
alimentos
Organizaci
ony
gestion de
M23D03 | restauran 2 16 18 136
tes de 8
colectivida
des
M23p04 | Practica 1, 16 18
profesional
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M2401

Herramien
tas
estadisti
cas

M2402

Lengua I:
Inglés

M2403

Expresion -

Comunica
cién

M2404

Proyecto
Personal y
Profesional

(PPP)

20

22

18

18

10

16

121

M2405

PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2005, el volumen
horario del orden del 10% de la formacion supervisada
debe ser orientado hacia la innovacion pedagodgica “Aprender de ofra
manera’

Proyecto
asesorado

(80 h)

Refere Tot | Volum | Volum | Volum | Volum
ncia Nombre Co | al en en en en
Moédu del ef. | Co | horar | horar | horar | Estudi
lo médulo /M | ef. io io io an-te
(M) /UE| CM D TP / UE
Quimica
M2101 general y 2,5 20 10 20
orgdnica
M2102 FI'-SiCCI 5 10 12 10
aplicada
Bioquimica 7 129
M2103 | y Biologia 2,5 25 6 16
molecular
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Microbiolo

M2201 |  9'9¢ 3 10 10 32
inmunolo
gia
biologia y
M2202 Fisiologia 2 10 6 16
aplicadas
Enseiianza 7 124
M2203 | @daptada |, 8 18 14
al campo
profesional

Profundiza

MZ?MO cién en 2 16 18

sistemdtica

Mecdanica

M23MO | de fluidos y
2 Electro
tecnia

M23MO Ciencias
3 terrestres 8 136

M23MO Practica
4 profesional

Herramien
tas
estadisti
cas
M2402 | tenoua l: | 5 22 8
Inglés
Expresion -
M2403 Comunica 2 18 10

cién

Proyecto et
M2404 | Personaly |
profesional 8
(PPP)
Proyecto
M2405 | asesorado 2
(80 h)

PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2005, el volumen
horario del orden del 10% de la formacion supervisada debe ser orientado
hacia la innovacion pedagogica “Aprender de otra manera”
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Refere Tot | Volum | Volum | Volum | Volum
ncia Nombre Co | al en en en en
Médu del ef. | Co | horar | horar | horar | Estudi
lo moédulo /M | ef. io io io an-te
(M) /UE| CM D TP / UE
Quimica
M2101 general y 2,5 20 10 20
orgdnica
M2102 F|§|cc 5 10 12 10
aplicada
Bioquimica 7 129
M2103 y Biologia 2,5 25 6 16
molecular
Microbiolo
M2201 |  9'9¢ 3 10 10 32
inmunolo
gia
Biologia y
M2202 | fisiologia |, 10 6 16
aplicadas
— 7
Ensefanza 124
M2203 | 9daptada |, 8 18 14
al campo
profesional
M23i01 | Ingenieria |, 16 18
Industrial
Bio-
M23102 | produccién 2 16 18
Practicas
M23i03 | ¢" analizas |, 16 18
de bio-
productos
8 136
M23i04 | Practica | 16 18
profesional
M240| | Heramien | 20 8
tas
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estadisti
cas

Lengua 1: 5 29 18
Inglés

M2402

Expresién y 121

M2403 comunica 2 18 10
cién

Proyecto
Personal y
Profesional

(PPP)

Proyecto
M2405 | asesorado 2
(80 h)

M2404

PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2005, el volumen
horario del orden del 10% de la formacion supervisada debe ser orientado
hacia la innovacion pedagogica “Aprender de otra manera”

3.b.2. Diseiio de los semestres 3 y 4

3.b.2.1 Opcioén Agronomia (Cédigo A)

Refere Tot | Volum | Volum | Volum | Volum
ncia Nombre Co | al en en en en
Médu del ef. | Co | horar | horar | horar | Estudi
lo moédulo /™M ef. io io io an-te
(M) /UE| CM D TP / UE
Eco-
sistemas
M3II AO naturales y 3 10 22 24
transforma 9 168
dos
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M31A02

Gentética
aplicada a
la
agronomia

M31A03

Sistema
Suelo-

Planta-
Clima

M32A01

Anatomia
Fisiologia
animal

2,5 10 10 12

M32A02

Fisiologia
vegetal

2,5 10 10 12

M32A03
C*

biotecnolo
gias
Herramien
tas de
bioinformati
ca

8 120

M33A01
C*

Calidad-
Seguridad-
Salud
Desarrollo
Sustentable
Higiene de
alimentos

2,5 12 20 14

M33A02
C*

Andlisis de
datos

142

M33A03
C*

Economia
agricola
Gestion
Contabilid
ad

2,5 20 22 18

M34A0
I

Lengua I:
Inglés

M34A02

Expresion -
Comunica
cién

M34A03

Proyecto
personal y
profesional

(PPP)

M34A04

Proyecto
asesorado
(80 h)

70
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PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2005, el
volumen horario del orden del 10% de la formacion supervisada debe ser
orientado hacia la innovacion pedagdgica “Aprender de otra manera.

Refere Tot | Volu | Volum | Volum | Volum
ncia Nombre Co al men en en en
Moédu del ef. | Coef | hora | horar | horar | Estudi
lo moédulo /M . ro io io an-te
(M) /UE | CM D TP / UE
Desde el
organismo
M4II AO hacia | 12 12 12
agrosiste
ma
Gestion
integrada
M41AO de los
2 agrosiste 2 12 16 20
mas -
planifica 251
cién
Agricultura
M41AO | sustentable
3 Agricultura 2 10 14 22
biolégica
Agronomia 10
M41A0 Prodgccnén | 9 10 (2
4C agricola
especificas
M4 1AO | Produccién
5 animal 2 12 15 18 89
M4 1AO | Producciéon 2 12 5 18
6 vegetal
Legislacion
M42A0 | = costion | 1 2 | 14 8
1C* .
Comercio
Lengua I:
M42A02 Inglés 2 10 10
Expresion y 8
M42A03 | comunica 2 15 10
cién
Proyecto
M42A04 | asesorado 3
(7O h)
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Practica
(10
semanas

como
minimo)

280
Incluyendo ensefianzas Lengua: 120 h; Expresion y
transversales comunicacioén 100
PPP: 60
Incluyendo los médulos
. 273
complementarios

C*: Modulos complementarios del trayecto profesional inmediato

PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2005, un
volumen horario de 10 % de la formacion supervisada debe ser
orientado a la innovacion pedagodgica (‘Aprender de ofra manera”)

3.b.2.2 Opcién Andlisis Biol6gicos y Bioquimicos (ABB ; Cédigo B)

Refere Tot | Volum | Volum | Volu | Volum
ncia Nombre Co | dl en en men en
Moédu del ef. | Co | horar | hora | hora | Estudi
lo moédulo /M ef. io rio rio | an-te
(M) /UE| CM D TP / UE
Bioquimica
M3 1BO1 | analiticay 3 19 16 27
meédica
Hematolo
gia
M3 1802 Hemostasia 3 15 10 24
Mmupdo 9 164
gia
M3 103 | Microbiolo | 4 15 14 24
gia medica
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M32B0 |

Fisiopatolo
gia
Farmacolo
gia in vivo

3,5

M32B02

Cultivos
celulares
Métodos
Alternativos
ala
experimen
tacién
animal

20

17

21

M32B03

Ingenieria
Genética
Biologia
molecular
Herramien
tas
bioinformati
cas

3,5

14

12

21

18

24

164

M33BO |
C*

Automatica
Procesamie
nto de
imagenes
Instrumenta
cién

M33B02
C*

Andlisis de
datos

1,5

10

14

10

M33B03
C*

Técnicas
analiticas

2,5

14

10

14

15

102

M34BO 1

Lengua I:
Inglés

M34B02

Expresion-
comunica
cién

15

10

M34B03

Proyecto
Personal y
Profesional

(PPP)

15

10

M34B04

Proyecto
asesorado
(80 h)

15

70

v C: Moédulo complementario de la integracion profesional inmediata
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PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2005, el volumen

horario del orden del 10% de la formacion supervisada debe ser orientado
hacia la innovacion pedagogica “Aprender de otra manera”

Refere

Tot | Volu | Volu | Volum
ncia Nombre Co al men | men
Moédu del

ef. | Coef | hora
lo moédulo /M

(M)

Volum
en en
hora | hora | Estudi
. rio rio rio an-te
/UE | CM D TP / UE

Bioquimica
Biologia 2,5 20 22 26

molecular

Hematolo
gia -

Inmuno - 2 12 10 18

Hematolo

919 269

Biologia

celular 1,5 10 10 18

Anatomia

patolégica

Microbiolo

gia

Parasitolo 1.3 10 13 18

gia

Farmacolo 10

gia 1,5 10 15 21

Toxicologia

Profundiza

| e 4

C* Bioqui 1 10 8 18

micas e

inmunol6
gicas

Calidad

Higiene

M4(2:E°' Seguridad | | 8 | 18
Desarrollo

sustentable
Lengua I:
Ingles 2

M41B01

M41B02
C*

M41B03
C*

M4 1604
C*

M41B0S

M42B02

10 10 71
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Expresion y
M42B03 | comunica 2 15 10
cién
Proyecto
M42B04 | asesorado 3
(7O h)
Practica(s)
(10
M43B01 semanas 12 12
como
minimo)

280
Incluyendo ensefianzas Lengua: 120 h; Expresion y
transversales comunicacioén 100
PPP: 60
Incluyendo los médulos
. 283
complementarios

v C: Moédulo complementario de la integracion profesional inmediata

PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2005, el volumen
horario del orden del 10% de la formacion supervisada debe ser orientado
hacia la innovacion pedagogica “Aprender de otra manera
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3.b.2.3 Opcién Dietética (Cédigo D)

Refere
ncia
Moédu
lo
(M)

Nombre
del
moédulo

Co
ef.
/M

Tot
al
Co

/UE

Volum
en
hora
rio
CM

Volum
en
hora
rio
D

Volum
en
hora
rio
TP

Volum
en
Estudi
an-te
/ UE

M31DO1

Fisiologia y
Bioquimica
en nutricién

M3 1D02

Ciencias
de los
alimentos

M3 1D03

Tecnologia
culinaria

20

14

22

28

14

56

162

M32DO0 |

Necesida
desy
Aportes
nutriciona
les

M32D02

Fisiologia
Fisiopatolo
gia en
nutricién

M32D03

Diagno6sti
cosy
cuidados
dietéticos

20

10

10

28

28

30

30

156

M33DO 1
C*

Organiza
cién
Reglamen
tos
Calidad de
la atencién
Etica y
Deontolo
gia

M33D02
C*

Calidad-
Seguridad-
Salud
Desarrollo
sustentable
Higiene de
los
alimentos

14

10

20

14

112
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M33D03
C*

Organiza
ciény
gestion de
servicios
de
restauran
tes
colectivos

16

28

M34DO |

Lengua I:
Inglés

M34D02

Expresion -
comunica
cién

M34D03

Proyecto
Personal y
Profesional

(PPP)

M34D04

Proyecto
asesorado
(80 h)

15

15

15

10

15

70

v C. Modulo complementario de la integracion profesional inmediata

PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2005, el volumen
horario del orden del 10% de la formacion supervisada debe ser orientado

hacia la innovacion pedagogica “Aprender de otra manera”

Refere Tot | Volu | Volu | Volum | Volum
ncia Nombre Co al men | men en en
Moédu del ef. | Coef | hora | hora | hora | Estudi
lo médulo /™M . rio rio rio an-te
(M) /UE | CM D TP / UE
Ciencias y
M41D0O | tecnologia 5 o8 20 6
| de los
alimentos
M41D02 .
c+ | Patologia | 4 22 | 12 Ak
en nutricién
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M41D03
C*

Enfoques
de
cuidados
dietéticos

M41D04
C*

Salud
Publica
Sico-
sociologia
Determinan
tes de la
conducta
alimenticia

M41D035

Educacién
nutricional
e terapéuti
ca
Individual

y
En grupo

M41D06
C*

Estudio de
casos en
nutricién y
dietética

2,5

10

18

38

16

20

12

24

24

75

M42D0 1
C*

Andlisis de
datos

M42D02

Lengua I:
Inglés

M42D03

Expresion -
comunica
cién

M42D04

Proyecto
asesorado
(7O h)

10

20

10

10

15

10

75

M43DO1

Practicas
(10
semanas
como
minimo)

12

12




280
Lengua: 120 h; Expresion -
comunicacion: 100
PPP: 60

Incluyendo ensefianzas
transversales

Incluyendo los médulos

. 263
complementarios

v C:. Moédulo complementario de la integracion profesional inmediata

**. La duracion minima de la practica de fin de estudios es superior a las
de las otras opciones de la Ingenieria biologica en relacion con el
disefio de actividades de los profesionales de dietética

PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2005, el volumen

horario del orden del 10% de la formacion supervisada debe
ser orientado hacia la innovacion pedagogica “Aprender de otra manera’

3.b.2.4. Opcioén Ingenieria del Medio Ambiente (IMA Cédigo M)

Refere Tot | Volum | Volum | Volum | Volum
ncia Nombre Co | dl en en en en
Médu del ef. | Co | hora | hora | hora | Estudi
lo médulo /M | ef. rio rio rio an-te
(M) /UE CM D TP / UE
Microbiolo
M3 1MO gia c.lel 3 6 14 24
1 medio
ambiente
M3 1MO Quimica
2 del medio 4 10 20 40 154
ambiente 9
M3IMO | Ruidoy 2 10 20 10
3 radiaciones
M32M0O | Gestion de 3 10 16 19
| desechos
Bases del
M32MO tratamiento 2 6 12 22
2
de aguas 7
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Complemen 127
tos de
formacioén
tecnol6
Mgél‘jo gica para 2 o) 22 22
el andlisis
de
ambientes
naturales
Ecologia y
M3CI’>MO VIgI|'OnCIO 3 16 17 36
ambientes
naturales
Andlisis de
M33MO datos
2C* Informatica 2 4 20 6
aplicada
M33MO | Desarrollo
3C* | sustentable | 2 | 8 4 10 6 149
Calidad-
M33I‘:I0 Seguridad | 14 16
AC
- salud
M34MO | Lengua I: 5 5 15
| Inglés
Expresion -
MngO comunica 1 15 10
cién
Proyecto
Personal y
MngO Profesional | 15
(PPP)
70
Proyecto e
M34MO
4 asesorado 2
(80 h)

v C:. Modulo complementario de la integracion profesional inmediata
PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2005, el volumen

horario del orden del 0% de la formacion supervisada debe ser orientado
hacia la innovacion pedagogica “Aprender de otra manera”
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Refere Tot | Volu | Volu | Volum | Volum
ncia Nombre Co al men | men en en
Moédu del ef. | Coef| hor hor hor | Estudi
lo moédulo /M . ario | ario | ario | an-te
(M) /UE | CM D TP / UE
Gestion del
M41MO medio 2 16 14
1 .
ambiente
M4 1MO Bases de
2 ecotoxico 2 12 12 26
logia
Complemen
tos de 248
M41MO | formacién
3C* en gestion 1.3 8 20 18
del medio
ambiente
Tratamiento
de
M41MO desechos 1 8 12 6
4 .
Tratamiento
del aire
Tratamiento =
M4IMO | de aguasy | 5 4 15 | 20 28
5 saneamien
to
Bases de 2
electro
M4 I;/IO tecnia y 1 8 13 12
6C .
auvtomatis
mos
Profundiza
M42I\:I0 cion cn’ | 8 20 19
1C tecnologia
Lengua I:
M4§M0 Inglés 2 10 10
Expresion -
M4§MO comunica 2 8 15 10
cién 75
M42MO Proyecto
4 asesorado 3
(7O h)
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Practicas
(10
semanas

como
minimo)

280
Incluyendo ensefianzas Lengua: 120 h; Expresion -
transversales comunicacion: 100
PPP: 60
Incluyendo los médulos
. 255
complementarios

v C: Moédulo complementario de la integracion profesional inmediata
PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2005, el volumen

horario del orden del 0% de la formacion supervisada debe ser orientado
hacia la innovacion pedagogica “Aprender de otra manera”
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3.b.2.5. Opcién Industrias de alimentos y Biolégicas (IAB Codigo 1)

Refere Tot | Volum | Volum | Volum | Volum
ncia Nombre Co | dl en en en en
Moédu del ef. | Co | horar | horar | horar | Estudi
lo médulo /M | ef. io io io an-te
(M) /UE CM D TP / UE
Fisica
M31101 industrial 3 13 16 16
Opera
M3 1102 ciones 3 14 16 20
unitarias
Profundiza 9 153
M3 1103 cién
c* tecnolé 3 12 30 16
gica
Bioquimica
y
M32I01 | fisicoquimi 3 18 18 20
ca de
alimentos
Microbiolo
M32I02 gia de 3 15 16 20
alimentos
Bioquimica 9 158
y
M32103 | iCOUIm | g 8 13 20
profundiza
das
Calidad -
Higiene de
M33I01 | alimentos -
C* | Seguridad | | 6 10 12
- Desarrollo
sustentable
Andalisis de
M33102 datos de
c* bioinforma 2 4 15 20
tica 6 119
Fortalecimi
M33103 ento de 3 10 30 12
C competen
cias

53




Profesion
ales

M34I01

Lengua I:
Inglés

M34102

Expresién y
comunica
cién

M34I03

Proyecto
personal y
profesional

(PPP)

M34i04

Proyecto
asesorado
(80 h)

15

15

15

10

15

70

v C. Modulo complementario de la integracion profesional inmediata

PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2009, el
volumen horario del orden del 10% de |la formacion supervisada debe ser
orientado hacia la innovacion pedagdgica “Aprender de otra manera’

Refere Tot | Volu | Volu | Volum | Volum
ncia Nombre Co al men | men en en
Médu del ef. | Coef| hor | hor hor | Estudi
lo moédulo /M . ario | ario | ario | an-te
(M) /UE | CM D TP / UE
Electro
tecnia
M41101 Automa 1,5 12 10 22
tismo/
Regulacién
Tecnologia
de
M4 1102 | alimentos : 5 14 18 26
Procesos
de 10 260
fabricacioén
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Ensefianza
general de | 5 12 8
la empresa
Bioquimica
y
M4 1104 | Fisicoquimi | 6 24
ca
aplacada
Microbiolo
gia
M4 1105 | Industrial y | 20 12 28
Genética
microbiana
Ensefianzas
M4 1106 tecnolé
Cc* gicas para
la empresa
Calidad -
Seguridad
-Salud-
Desarrollo | 12 23
Sustentable
- Gestion-
Legislacion
Lengua I:
M42102 Inglés 2 10 10

M41103
C*

2,5 9 20 14

M42101
C*

Expresién y 80
M42I03 | comunica 2 15 10
cién
Proyecto
M42104 | asesorado 3
(7O h)
Practica
(10
M43I101 semanas 12 12
como
minimo)
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280

Incluyendo ensefianzas Lengua: 120 h; Expresion y
transversales comunicacién 100
PPP: 60

Incluyendo los médulos

. 280
complementarios

v C:. Moédulo complementario de la integracion profesional inmediata

PD. Segun el articulo 15 del decreto del 3 de agosto de 2005, el
volumen horario del orden del 10% de la formacion supervisada debe ser
orientado hacia la innovacion pedagdgica “Aprender de otra manera’

3.c. Practicas Empresariales y proyectos asesorados

Entre las modalidades de ensefanza implementadas en el IUT que
permiten alcanzar el objetivo de la insercion profesional, figuran ademads
de los conocimientos de los empleos, la construccion del Proyecto
Personal vy Profesional (PPP) relacionado con la orientacion progresiva
del estudiante, los proyectos asesorados y la practica empresarial.

- Practica Empresarial

Se requiere al final de la formacion una practica empresarial con un
proyecto de puesta en situacion profesional para todas las opciones de
especialidad de Ingenieria Biologica. Su duracion es de 10 semanas
como minimo en el cuarto semestre en Agronomia, Andlisis biologicos vy
Bioguimicos, Ingenieria del Medio Ambiente, Industrias Agroalimentarias y
Biologicas. En Dietetica es de 15 semanas como minimo (incluyendo 8
semanas como minimo en ¢l area terapeutica).

Una practica preliminar del descubrimiento del campo profesional, con
una duracion minima de 2 semanas, también puede ser propuesta al final
del segundo semestre, dependiendo de las opciones y de los
departamentos de Ingenieria biologica. Para la opcidn de Dietética, es
obligatoria. La implementacion de esta etapa preliminar en el IUT se
realiza en el marco de una adaptacion local. Cuando se solicita a los
estudiantes para llevar a cabo esta primera practica, ¢sta se efectva
durante un periodo que abarca los semestres 2 y 3. La evaluacion de
esta parte estd incluida en el semestre 4 en el mismo modulo que la
poractica de fin de estudios. Su coeficiente es de 2 sobre 12.
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El estudionte debe ser el actor en la biusqueda de la practica
empresarial. Este tramite es facilitado por los docentes de expresion-
comunicacion (redaccion de un CV, carta de presentacion..), el tiempo
de formacion dedicado al proyecto personal vy profesional, proyectos
asesorados. La atraccion especifica hacia algunas disciplinas cientificas
estudiadas es uno de los factores que se debe considerar cuando se
busca una practica.

Un responsable de las practicas, docente en el IUT, supervisa las
busquedas de practicas y proporciona la gestion global. El tema de la
practica debe ser validado por un referente del equipo docente.

La prdactica estd regida por un convenio tripartito firmado por la
estructura de acogida, la Universidad vy el estudiante. La practica de fin
de estudios, con una duracion minima de 10 semanas, realizada en
Francio, es objeto de una bonificacion de acuerdo con la legislacion.

La préctica puede tener lugar en el extranjero, dandole al estudiante lo
oportunidad de demostrar su movilidad, mejorar el idioma, conocer otfra
cultura.. La ayuda financiera puede ser solicitada para hacer frente @
los costos que implica el transporte () a fravés de varios dispositivos
que incitan a la movilidad (programas de intercambio internacional, las
subvenciones del Consejo Regional, del Consejo General, el CNOUS ).
Una practica en el extranjero constituird una experiencia que podrd ser
incluida en un anexo al diploma vy constituird una ventaja en
comparacion con otros DUT durante una busqueda de empleo.

La practica se evalua conjuntamente por la estructura de acogida vy el
departamento segun las modalidades siguientes:

el tfrabajo dentro de la estructura de acogida en relacion con las
misiones establecidas en la convencion

el informe escrito, de forma enmarcada, destacando las habilidades
implementadas durante la practica

la presentacion oral ante un jurado mixto empresa/laboratorio-
departamento
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Para estos 3 elementos, la evaluacion de los estudiantes tiene que ver
con:

su capacidad para utilizar sus conocimientos acadeémicos en la
realizacion de su proyecto

los conocimientos adquiridos durante su inmersion en el campo
profesional: habilidades técnicas e interpersonales en referencia con
el disefio de actividades y competencias del DUT

- Proyectos asesorados

Los proyectos asesorados permiten una pedagogia "mediante accion”,
una experimentacion con un enfoque transdisciplinario. Los objetivos que
se desean alcanzar son la metodologia de trabajo vy la autonomia. El
proyecto asesorado corresponde a un enfoque activo del estudiante
solo o en grupo, orientado para concretizar, incluso profundizar, los
conocimientos de Ingenieria bioldgica que permiten conocer mejor el
campo profesional. Estd disenado para que cada estudiaonte pueda
aplicar sus conocimientos académicos, evaluar sus  habilidades,
poniendo en practica cierto “saber’ y “saber-hacer’. El propdsito es
desarrollar la capacidad de iniciativa, la curiosidad, la autonomia, la
adaptacion, el andlisis, la sintesis, la organizacion, la gestion del tiempo,
el respeto de las normas, la confidencialidad, la comunicacion, las
relaciones humanas, ¢l trabajo en equipo, la expresion escrita y oral.

Durante los dos primeros semestres, los temas de los proyectos
asesorados son ampliados para favorecer la reflexion vy el andlisis.
Durante el tercer y cuarto semestres, los proyectos pueden corresponder
con el mismo tema: estan orientados hacia la empresa, facilitando el
enfoque hacia el campo profesional. Un proyecto de una duracion de 2
semestres por lo menos permite llevar a cabo aplicaciones 'reales’, en
relacion con la profesion, lo que requiecre de los estudiantes el
cumplimiento de un pliego de especificaciones, de los plazos, también
de ver regularmente la progresion con el profesor tutor vy el patrocinador
si el proyecto proviene de una empresa/laboratorio/colectividad o
asociacion.

La conduccion del proyecto asesorado requiere |la definicion de una

lista de tareas que se deben realizar, una busqueda bibliografica, una
ubicacion de los sitios de informacion de experimentacion,  una
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organizacion del trabajo entre los distintos participantes, un calendario,
los recursos para la realizacion del frabajo (herramientas de biusqueda
de documentos, de andlisis, de comunicacion, de materiales, de
orotocolos), una finalidad de acciones de empresa. Cada estudiante
debe establecer las prioridades de las tareas que se deben realizar, los
organismos que contactar, los criterios que se deben especificar.

Los métodos utilizados para implementar el proyecto asesorado estén
basados en un ftrabaojo colectivo e individual el intercambio de
conocimientos y el intercambio de ideas, la gestion del tiempo, la
capacidad para identificar los puntos claves del proyecto, la eleccion
de las estrategias adecuadas para llevar a cabo las tareas esenciales
y, dependiendo del proyecto, el tomar en cuenta del costo de la
experimentacion que se desea realizar.

El proyecto asesorado estd sujeta un codigo de conducta.

3.d. Proyecto Personal y Profesional

Para establecer el Proyecto Personal y Profesional (PPP), el estudiante
debe tener una idea clara:

de las profesiones de la especialidad de Ingenieria Biologica, segun
la opcidn elegida

de los conocimientos y las habilidades requeridas por estas
profesiones

El objetivo de los modulos titulados "Proyecto Personal y Profesional o
PPP" ¢s que el estudiante adguiera estas informaciones para garantizar
la coherencia entre sus deseos inmediatos o futuros, sus aspiraciones, sus
atributos y debilidades, y desarrollar un trayecto de formacion coherente
con ¢l o los tfrabajo(s) seleccionado(s).

El estudiante debe ser el principal actor en este proceso. Todos los
docentes participan, independientemente de su especialidad, de manera
a que los estudiantes tomen conciencia de los métodos y herramientas
que les permitan encontrar las respuestas a sus problemdticas de
orientacion, de insercion profesional, de seguimientos de estudios,
conociendo ademds las oportunidades de formacion a lo largo de la
vida.
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Durante los tres primeros semestres, 60 horas se dedican especificamente
a la construccion del proyecto personal y profesional del estudiante.

El objetivo es ayudar al estudiante a conocerse asi mismo, conocer el
campo profesional y descubrir las profesiones directamente accesibles
despues del [UT, segun la opcion elegida de Ingenieria Bioldgica, o
después de un seguimiento de estudios.

El PPP del semestre 3 permite a los estudiantes progresar en la definicion
de sus objetivos de carrera teniendo en cuenta el mercado laboral, "los
campos favorables', el dominio de herramientas de busqueda de empleo
(ofertas, CV, carta la motivacion, la preparacion para la entrevista),
conociendo los sitios dedicados a la busqueda de un empleo, vy
teniendo conocimiento de las posibilidades de la continuacion de
estudios.

Generalmente, cada ano se organizan Foros, 'mesas redondas’, para los
estudiantes, en colaboracion con ellos mismos, para que puedan
intercambiar directamente con los egresados del IUT que fueron
empleados directamente despues del DUT o después de mdas estudios, o
en licenciatura profesional, © en una carrera de ingenieria © en una
formacion universitaria de larga duracion.

A los estudiantes también se les informa de la situacion de los
graduados de los afios anteriores a traves de la encuesta nacional IUT-
Ministerio de Educacion Superior e Investigacion o consultando las
encuestas internas de los departamentos de Ingenieria biologica.
Ademads, durante el semestre 4, una parte de las ensefanzas de la
unidad de expresidon-comunicacion permite a los estudiantes concretizar
su frayecto profesional.

Las horas asignadas al PPP también estan disenadas para informar a los
estudiantes acerca los procesos de formacion durante toda su vida, de
manera a sensibilizarlos al hecho de que, en caso del acceso inmediato
en la fuerza de trabajo después de obtener el DUT, todavia es posible
conseguir un grado mdas alto, con o sin estudios, validando la
experiencia adquirida (VEA).
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3.e. Orientaciones pedagoégicas, pedagogia mediante la
tecnologia

Ademds del objetivo de facilitar la adaptacion de los estudiantes a una
educacion universitaria en [UT, el diseno pedagodgico tiene como
objetivo:

Transmitir los conocimientos cientificos de base, complementarios de
los adqguiridos en el liceo, lo que permite la adguisicion de un “saber”
fundamental y de una adaptacion posterior a diferentes contextos de
trabajo, de las tecnologias emergentes

Equipar a los estudiantes con habilidades tecnologicas, de un “saber-
hacer” solido necesario para llevar a cabo las actividades inherentes
a una profesion o unals) profesion(es) dadals) que preparan las
opciones de Ingenieria Bioldgica, via una pedagogia mediante la
tecnologia

Ayudar a los estudiantes a progresar en su reflexion sobre su proyecto
personal profesional

Facilitar su adaptacion a la vida laboral, a su (s) curso (s) posterior(es)
Desarrollar sus habilidades en expresion-comunicacion, oral vy escrita,
en frances y en lenguas extranjeras, especialmente en inglés

(certificacion de idiomas)

Progresar en el uso de herramientas digitales (C2i) v en el cumplimiento
de la normativa en la materia

Adaquirir autonomia, métodos de trabajo
Asumir responsabilidades

Dominar la gestion de proyectos

- Pedagogia activa - Aprender de otra manera

La pedagogia activa (proyectos transversales asesorados, adquisicion
de una metodologia de trabajo del personal y en equipo, intercambio vy
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capitalizacion de la experiencia en empresa despues del regreso de
oracticas) y la innovacion pedagogica

( "aprender de ofra manera™ 10% minimo  del volumen horario de la
ensefianza) tienen como objetivo el desarrollo del estudiante hacia la
autonomia, el mejoramiento en la adquisicion de habilidades, en la
contfinvidad de la reforma de la educacion secundaria. En los 4
semestres, 180 horas estan reservadas para la innovacion educativa,
eso para motivar al estudiante de manera a completar  sus
conocimientos y su saber-hacer, adquiridos mediante secuencias de
ensenanza que constituyen los modulos.

Si la ensefanza bdsica asociada con trabajos prdcticos integrados y
proyectos asesorados puede dar al estudiante la autonomia de punto
de vista tecnico, "Otfra manera de aprender' tiene como objetivo
proporcionarles |la autonomia en el aprendizaje, de manera a que
despué¢s sea capaz de actualizar sus conocimientos y habilidades.

"Otra manera de aprender' preconiza la puesta a disposicion de
recursos en linea para los estudiantes mediante el campus digital “IUT en
inea”, consorcios entre los IUT de Francia, una plataforma universitaria o
directa por los profesores. Sin embargo, el acceso a estos recursos no se
sustituye a la ensefianza presencial. El contenido de los cursos
magistrales puestos en linea solo es parcial, los complementos
indispensables siendo proporcionados en clase.

También se aconseja poner en linea ¢jercicios de autoevaluacion para
estudiantes.

Ademds, con el fin de hacer que los estudiantes estén conscientes de la
necesidad de expresarse en lenguas extranjeras, incluyendo el inglés,
Ciertos cursos se pueden hacer en un idioma distinto del frances,
complementado asi los cursos impartidos por los profesores de idiomas.
La Ensedanza de una Materia mediante la Integracion de una Lengua
Extranjera (EMILE), preconizada por la Comision Europea (Direccion
Ceneral de Educacion y Cultura) puede ser una solucion innovadora
que promueva el aprendizaje de idiomas motivando asi a los
estudiantes.

- Pedagogia mediante la tecnologia

Una de las caracteristicas de la formacion en IUT es la implementacion
de una pedagogia mediante la tecnologia. Un tercio del total de horas
de formacion en los cuatro semestres estd dedicado al trabajo practico,
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/2 grupo de 1D, a veces menos, si las tecnologias estudiadas requieren
Qrupos mas pPequenos.

Esta organizacion puede guiar mds efectivamente a los estudiantes,
facilitar los intercambios entre profesores y estudiantes, permitir al equipo
pedagodgico conocer a su publico.

Se busca sistematicamente una coordinacion de los enfoques tedricos y
poracticos para facilitar el aprendizaje a los estudiantes mediante una
ilustracion concreta de ciertos conceptos estudiados en clase.

Este enfoque de la ensefanza con la tecnologia ofrece a los estudiantes
la oportunidad de descubrir, y usar material especifico de los sectores
en los que son propensos a trabajar, o que facilita su posterior insercion
en el mundo laboral.

Para garantizar  esta  formacion  mediante  la  tecnologia, los
departamentos de Ingenieria  Bioldgica disponen oara todos
estudiantes y/o segun la opcion de:

plataformas  tecnicas analiticas  (materiales necesarios para  la
formacion de todos los estudiantes)

laboratorios dedicados a algunas ensenanzas practicas, tales como
cuyo acceso egs controlado, o donde los estudiantes manipulan con
atmosfera esteril en una campana de flujo laminar (microbiologia,
cultivos in vivo, farmacologia, biotecnologia ...)

galpones de tecnologia equipados con plantas pilotos (operaciones
unitarias, piloto STEP...)

una estacion o granja experimental

una cocina normalizada  que posee equipos  requeridos  en
restauracion.

Ante la falta de infraestructuras v equipamientos adecuados "pesados”
especificos, o en complemento, algunos departamentos de Ingenieria
Bioldgica se estan asociando con organizaciones que disponen de
plataformas  tecnoldgicas para  proporcionar ensefianzas  practicas
especificas de una opcion.
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3.f. Examen de las cuestiones econdémicas actuales

3.f.1. Inteligencia econdtmica - Normalizacién - Certificacion /
Acreditacion (ver Ficha de recursos en el anexo)

El tema de la Inteligencia Econdmica esta incluido en todos los disenos
de formacion del Programa Pedagogico Nacional de Ingenieria
Biologica (modulo 2 semestre " Ensefianza adaptada al campo
orofesional";: M2203).

El objetivo es sensibilizar al estudiante en cuestiones de inteligencia
econdmica para una empresa, un laboratorio de la investigacion, a la
necesidad de proteger la informacion estratégica y las tecnologias, de
respetar las normas de privacidad, propiedad intelectual, velar por la
seguridad de la informacion (aprendizaje de los reflejos simples que hay
que tener cuando se utilice la informatica para proteger a la empresao;
la limitacion del acceso a los datos). El uso de herramientas de
vigilancia cientifica es otro aspecto de la iniciacion de los estudiantes a
la inteligencia econdmica.

La normalizacion, los procesos de certificacion / acreditacion son temas
importantes y de actualidad. En Ingenieria Bioldgicao, la ensefanza en
materia de normalizacion / certificacion / acreditacion es una necesidad
para todas las opciones, que se frate del medio ambiente, de la
seguridad alimentario, de la calidad en los laboratorios de andlisis
clinicos, de la industria farmacéutica, de la cosmetologia, de la dietética
y de la agronomia ...

Consecuentemente, este tipo de ensefanza se introduce en los modulos
que fratan de la calidad-seguridad-salud-higiene, de la legislacion, en
muchos modulos cientificos, tanto tedricos como prdacticos, necesitando
referirse, para el andlisis, a las normas obligatorias o facultativas.

Incluso es cuestion de normas en los mddulos de expresion-comunicacion
cuando se trata de formar a los estudiantes a la presentacion
acadeémica de un informe cientifico, en relacion con las referencias
bibliograficas... La estandarizacion también se integra en proyectos
supervisados, en el PPP y en un modulo del semestre 2 de" Ensefanza
adaptada al campo profesional " (M 2203).
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3.f.2. Bio¢tica

Los avances cientificos y tecnoldogicos conducen o desarrollar el
concepto de bio¢tica en el marco de la formacion de los estudiantes en
Ingenieria Biologica. Este tema se infroduce en el diseno de la formacion
de todas las opciones. Esto permite informar a los estudiantes acerca de
los reglamentos v la legislacion en materia de bio¢tica animal (bienestar
de los animales, ensayos con animales ..), planta de bio¢tica
(fransgenesis, la contencion de las plantas transgénicas ..), v bio¢tica
humana (celulas donadas, tejidos, productos corporales, investigacion
con embriones humanos...). Se trata de hacer aplicar en el desarrollo de
los cursos un mayor respeto del ser humano, animal, vegetal
dependiendo de la opcion. Tambien aplicar en los cursos del IUT una
seric de reglas de bio¢tica (tanto en ensayos con animales como en los
modulos de la fisiologia animal, farmaco-toxicologia in vivo...).

3.f.3. Desarrollo Sustentable

Las diversas opciones de Ingenieria Bioldgica tienen que ver con el tema
del Desarrollo Sustentable. Esto explica que, uno o varios médulos del
Programa Pedagogico Nacional de la ensefionza en Ingenieria
Biologica, incorpora claramente este tema en todos los niveles de la
formacion de los semestres 3 y 4, y en particular para la opcidn de
Ingenieria del Medio Ambiente.

Ademas, se recomienda ofrecer a los estudiantes, a partir del semestre 1,
despues de la informacion sobre el desarrollo sustentable (4 horas de
cursos previstos en el modulo PPP M1403), los temas de los mini-
proyectos sobre este asunto. Algunos ejemplos de temas que se pueden
ofrecer a los estudiantes figuran en la lista de los recursos incluidos de
"Desarrollo Sustentable" en el anexo. Este tema también se trata en un
modulo del semestre 2 " Ensenanza adaptada al campo profesional" (M

2203).

3.f.4. Salud y seguridad

Los principales riesgos son la  exposicion a  productos quimicos,
bioldgicos, posturas dolorosas (frastornos musculo-esqueléticos), levantar
objetos pesados, la exposicion a las vibraciones... Estas cuestiones de
salud vy seguridad conciernen a los estudiantes de todas las opciones
de Ingenieria biologica.
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Esta formacion tecnoldgica confronta a los estudiantes a varios tipos de
riesgos v a la necesidad de prevenirlos. Los graduados estdn bien
poreparados para un contexto de trabaojo donde los riesgos se
incrementan a menudo (por ejemplo, manipulacion de  productos
bioldgicos contaminados con riesgos, microorganismos patdgenos..). Los
equipos docentes vigilan especificamente el cumplimiento de buenas
oracticas de laboratorio (BPL) v el rigor en el trabajo. Este tema se
aborda en varios mddulos para cada una de las cinco opciones

3.f.5. Gestion de proyecto

El enfoque de la gestion de proyectos requiere un "balance” sobre la
temdatica propuesta, mediante una sintesis  bibliografica vy luego
especificando las acciones que deben aplicarse, teniendo en cuenta las
reglamentaciones vy la legislacion e incorporando el concepto de costo.
Luego se trata de programar seguidamente las tareas y el trabajo por
hacer segun el modelo de diagrama de Gantt, cumplir con los plazos,
para restituir los resultados en forma escrita y/u oral ¢ integrando el
concepto de confidencialidad.

Los estudiantes estadn capacitados para abordar este proyecto como
parte de varios modulos de formacion (proyectos asesorados, expresion-
comunicacion, PPP.). La ejecucion de un proyecto requiere una
supervision y un control periddico, con puntos intermediarios, por un tutor
del equipo docente, evaluando asi el proceso de implementacion.

3.f.6. Espiritu empresarial

La informacion de los estudiantes en el DUT Ingenieria bioldogica sobre ¢l
espiritu  empresarial  es necesaria, en particular para  los  futuros
graduados en Agronomia, que podrian instalarse después del IUT, como
agricultores, o para los graduados en Dietética, que pueden abrir su
consultorio privado, en calidad de profesionales de la salud registrados
en el archivo de ADELI. También puede involucrar a estudiantes de otras
opciones, que trabajan en la industria alimentaria, ¢l medio ambiente y
la biotecnologia.

Este tema de la iniciativa empresarial se aborda en el marco del PPN,
para informar a los estudiantes acerca del tema, sobre todo en un
modulo del semestre 2, llamado " Ensefiaonza adoptada al campo

profesional" (M2203) v el modulo M34 (A, B, D, M, 1) 03 del semestre 3
que concierne el Proyecto Personal y Profesional (PPP) ...
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Este tema puede ser tratado en Ingenieria biologica sobre la base de
las competencias de los profesores de los departamentos de Gestion y
Administracion de Empresas (CGEA), las de los especialistas de la Camaras
de Comercio e Industria (CCl), de los graduados del IUT que hayan
creado su propia empresa... Tambien es posible solicitar la organizacion
Crea-IUT, establecida para reforzar las relaciones IUT-Empresas.

El propodsito de este curso es sensibilizar a los estudiantes al espiritu
empresarial, proporciondndoles un conocimiento sobre la creacidon ©
adqguisicion de empresas.., para estimular la mente vy el espiritu de la
iniciativa empresarial.
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